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A DUO esetében
 

ΔT = 
(Tv +Tr ) - To               2

Tv : A közeg hőmérséklete táp Tr : A 

közeg hőmérséklete visszatérés To : A talaj 

hőmérséklete

A PE-X csöveket már sok éve széles körben alkalmazzák a világ számos létesítményében. A táblázatban szereplő adatok az illetékes 
nemzeti és nemzetközi hatóságok által a térhálósított PE-X csövekre meghatározott főbb szabványokat és irányelveket tükrözik.
A hőveszteség kiszámításához használt mennyiségek a következők:
λ szigetelés: 0,035 W/m.K 10°C-on 0,0372 W/m.K 40°C-on
λ PE-Xa csövek : 0,35 W/m.K
λ Talaj: 1 W/m.K
A cső beágyazásának mélysége: 80 cm
A ΔT kiszámítása után a cső méterenkénti hőveszteségét le lehet olvasni a grafikonról.

MICROFLEX® UNO

MICROFLEX® PRIMO UNO

MICROFLEX® DUO

MICROFLEX® PRIMO DUO

Az UNO esetében

  ∆T = Tv - To

Tv : A közeg hőmérséklete

To : A talaj hőmérséklete

Hőveszteség
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W értékben kifejezett teljesítmény ΔT = 20°C-ra számítva

A cső porozitása: 0,007 mm, Vízsűrűség: 0.97190 g/cm3, Vízhőmérséklet: 80°C

Átváltási szám: 1 W = 0,860 kCa

Hőveszteség

PEX-A cső PEX-A cső

25 x 2,3 32 x 2,9 40 x 3,7 50 x 4,6  63 x 5,8 

l/s 
Δt : 20°C 

Kw
v

m/s 
R 

Pa/m 
v 

m/s 
R 

Pa/m 
v 

m/s 
R

Pa/m
l/s 

Δt : 20°C 
Kw 

v 
m/s 

R 
Pa/m 

v 
m/s 

R 
Pa/m 

1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0,030 2,5 0,09 7,5 - - - - 0,100 8,4 0,08 2,3 0,05 0,7
0,035 2,9 0,11 9,8 - - - - 0,150 12,6 0,11 4,6 0,07 1,5
0,040 3,3 0,12 12,3 - - - - 0,200 16,7 0,15 7,6 0,10 2,5
0,045 3,8 0,14 15,1 - - - - 0,250 20,9 0,19 11,2 0,12 3,7
0,050 4,2 0,16 18,2 0,09 5,5 - - 0,300 25,1 0,23 15,5 0,14 5,0
0,055 4,6 0,17 21,5 0,10 6,5 - - 0,350 29,3 0,27 20,4 0,17 6,6
0,060 5,0 0,18 25,0 0,11 7,6 - - 0,400 33,5 0,31 25,9 0,19 8,4
0,065 5,4 0,20 28,7 0,12 8,7 - - 0,450 37,7 0,34 31,9 0,22 10,3
0,070 5,9 0,21 32,7 0,13 9,9 - - 0,500 41,9 0,38 38,6 0,24 12,5
0,075 6,3 0,23 36,9 0,14 11,2 0,09 4,0 0,550 46,1 0,42 45,8 0,26 14,8
0,080 6,7 0,24 41,4 0,15 12,5 0,10 4,4 0,600 50,2 0,46 53,5 0,29 17,3
0,085 7,1 0,26 46,0 0,16 13,9 0,10 4,9 0,650 54,4 0,50 61,8 0,31 19,9
0,090 7,5 0,28 50,9 0,17 15,4 0,11 5,4 0,700 58,6 0,54 70,7 0,33 22,8
0,095 7,9 0,29 56,0 0,18 16,9 0,11 6,0 0,750 62,8 0,57 80,1 0,36 25,8
0,100 8,4 0,31 61,4 0,19 18,5 0,12 6,5 0,800 66,9 0,61 90,0 0,38 28,9
0,120 10,0 0,37 84,8 0,22 25,6 0,14 9,0 0,850 71,2 0,65 100,4 0,41 32,3
0,140 11,7 0,43 111,5 0,26 33,6 0,17 11,8 0,900 75,4 0,69 111,4 0,43 35,8
0,160 13,4 0,49 141,6 0,30 42,5 0,19 14,9 0,950 79,5 0,73 122,9 0,45 39,4
0,180 15,1 0,55 174,9 0,33 52,4 0,22 18,4 1,000 83,7 0,76 134,9 0,48 43,2
0,200 16,7 0,61 211,3 0,37 63,2 0,24 22,1 1,050 87,9 0,80 147,4 0,50 47,2
0,220 18,4 0,67 250,9 0,41 74,9 0,26 26,2 1,100 92,1 0,84 160,5 0,53 51,4
0,240 20,1 0,73 295,3 0,45 87,5 0,29 30,6 1,150 96,3 0,88 174,0 0,55 55,7
0,260 21,8 0,80 339,3 0,48 101,0 0,31 35,3 1,200 100,5 0,92 188,1 0,57 60,1
0,280 23,4 0,86 388,1 0,52 115,4 0,34 40,3 1,250 104,7 0,96 202,7 0,60 64,7
0,300 25,1 0,92 439,9 0,56 130,7 0,36 45,5 1,300 108,9 0,99 217,8 0,62 69,5
0,320 26,8 0,98 494,7 0,59 146,8 0,38 51,1 1,350 113,0 1,03 233,4 0,65 74,4
0,340 28,5 1,04 552,4 0,63 163,7 0,41 57,0 1,400 117,2 1,07 249,5 0,67 79,5
0,360 30,1 1,10 613,2 0,67 181,5 0,43 63,1 1,450 121,4 1,11 266,1 0,69 84,8
0,380 31,8 1,16 676,9 0,70 200,2 0,46 69,5 1,500 125,6 1,15 283,2 0,72 90,2
0,400 33,5 1,22 743,5 0,74 219,6 0,48 76,3 1,550 129,8 1,19 300,8 0,74 95,7
0,420 35,2 1,28 813,1 0,78 240,0 0,50 83,2 1,600 133,9 1,22 318,8 0,77 101,4
0,440 36,8 1,35 885,6 0,82 261,1 0,53 90,5 1,650 138,2 1,26 337,4 0,79 107,3
0,460 38,5 1,41 961,0 0,85 283,1 0,55 98,1 1,700 142,4 1,30 356,5 0,81 113,3
0,480 40,2 1,47 1.039,3 0,89 305,8 0,58 105,9 1,750 146,5 1,34 376,1 0,84 119,4
0,500 41,9 1,53 1.120,5 0,93 329,4 0,60 114,0 1,800 150,7 1,38 396,2 0,86 125,8
0,550 46,1 1,68 1.336,0 1,02 392,0 0,66 135,4 1,900 159,1 1,45 437,8 0,91 138,8
0,600 50,2 1,84 1.569,5 1,11 459,6 0,72 158,6 2,000 167,5 1,53 481,3 0,96 152,5
0,650 54,4 1,99 1.820,8 1,21 532,2 0,78 183,4 2,100 175,8 1,61 526,9 1,00 166,8
0,700 58,6 - - 1,30 609,8 0,84 209,8 2,200 184,2 1,68 574,3 1,05 181,6
0,750 62,8 - - 1,39 692,3 0,90 237,9 2,300 192,6 1,76 623,8 1,10 197,1
0,800 66,9 - - 1,48 779,8 0,96 267,7 2,400 200,9 1,84 675,1 1,15 213,1
0,850 71,2 - - 1,58 872,2 1,02 299,0 2,500 209,3 1,91 728,4 1,20 229,8
0,900 75,4 - - 1,67 969,4 1,08 332,0 2,600 217,7 1,99 783,6 1,24 247,0
0,950 79,5 - - 1,76 1.071,5 1,14 366,6 2,700 226,1 - - 1,29 264,8
1,000 83,7 - - 1,85 1.178,5 1,20 402,8 2,800 234,5 - - 1,34 283,2
1,050 87,9 - - 1,95 1.290,3 1,26 440,6 2,900 242,8 - - 1,39 302,2
1,100 92,1 - - 2,04 1.406,9 1,32 480,0 3,000 251,2 - - 1,43 321,8
1,150 96,3 - - - - 1,38 521,0 3,100 259,6 - - 1,48 341,9
1,200 100,5 - - - - 1,44 563,5 3,200 268,0 - - 1,53 362,6
1,250 104,7 - - - - 1,50 607,6 3,300 276,3 - - 1,58 383,9
1,300 108,9 - - - - 1,56 653,3 3,400 284,7 - - 1,63 405,8
1,350 113,0 - - - - 1,62 700,6 3,500 293,1 - - 1,67 428,2
1,400 117,2 - - - - 1,68 749,4 3,600 301,4 - - 1,72 451,2
1,450 121,4 - - - - 1,74 799,8 3,700 309,8 - - 1,77 474,8
1,500 125,6 - - - - 1,80 851,7 3,800 318,2 - - 1,82 498,9
1,550 129,8 - - - - 1,86 905,2 3,900 326,6 - - 1,86 523,7
1,600 133,9 - - - - 1,92 960,3 4,000 334,9 - - 1,91 549,0
1,650 138,2 - - - - 1,98 1.016,9 4,100 343,3 - - 1,96 574,8
1,700 142,4 - - - - 2,04 1.075,0 4,200 351,7 - - - -
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Átváltási szám: 1 W = 0,860 kCal

PEX-A cső PEX-A cső

75 x 6,8 90 x 8,2 110 x 10,0 125 x 11,4

l/s 
Δt : 20°C 

Kw 
v 

m/s 
R 

Pa/m 
v

m/s 
R 

Pa/m 
l/s 

Δt : 20°C 
Kw

v 
m/s 

R
Pa/m

v 
m/s 

R
Pa/m

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
0,30 25,1 0,10 2,2 0,07 0,9 2,00 167,4 0,31 10,3 - -
0,35 29,3 0,12 2,9 0,08 1,2 2,40 200,9 0,38 14,3 - -
0,40 33,5 0,14 3,7 0,09 1,5 2,80 234,4 0,44 18,9 - -
0,45 37,7 0,15 4,5 0,11 1,9 3,20 267,9 0,50 24,1 - -
0,50 41,9 0,17 5,4 0,12 2,3 3,60 301,4 0,57 29,8 - -
0,55 46,0 0,19 6,4 0,13 2,7 4,00 334,9 0,63 36,2 - -
0,60 50,2 0,20 7,5 0,14 3,1 4,40 368,4 0,69 43,0 0,55 25,0
0,65 54,4 0,22 8,6 0,15 3,6 4,80 401,9 0,75 50,5 0,58 28,0
0,70 58,6 0,24 9,9 0,16 4,1 5,20 435,3 0,82 58,4 0,62 33,0
0,75 62,8 0,25 11,2 0,18 4,7 5,60 468,8 0,88 66,9 0,69 39,0
0,80 66,9 0,27 12,5 0,19 5,2 6,00 502,3 0,94 76,0 0,73 42,0
0,85 71,2 0,29 14,0 0,20 5,8 6,40 535,8 1,01 85,6 0,75 46,0
0,90 75,3 0,30 15,5 0,21 6,5 6,80 569,3 1,07 95,7 0,84 53,0
0,95 79,5 0,32 17,0 0,22 7,1 7,20 602,8 1,13 106,3 0,87 58,0
1,00 83,7 0,34 18,7 0,24 7,8 7,50 627,9 1,18 114,6 0,91 62,0
1,05 87,9 0,35 20,4 0,25 8,5 8,00 669,8 1,26 129,2 0,98 71,0
1,10 92,1 0,37 22,2 0,26 9,3 8,40 703,3 1,32 141,4 1,02 75,0
1,15 96,3 0,39 24,0 0,27 10,0 8,80 736,7 1,38 154,1 1,08 83,0
1,20 100,5 0,41 25,9 0,28 10,8 9,20 770,2 1,45 167,4 1,13 90,0
1,30 108,8 0,44 30,0 0,31 12,5 9,40 786,9 1,48 174,2 1,15 93,0
1,40 117,2 0,47 34,3 0,33 14,3 9,60 803,7 1,51 181,1 1,17 96,0
1,50 125,6 0,51 38,8 0,35 16,2 9,80 820,5 1,54 188,2 1,20 101,0
1,60 133,9 0,54 43,6 0,38 18,2 10,00 837,2 1,57 195,4 1,24 106,0
1,70 142,3 0,57 48,7 0,40 20,3 10,50 879,1 1,65 214,0 1,29 114,0
1,80 150,7 0,61 54,0 0,42 22,5 11,00 920,9 1,73 233,4 1,34 123,0
1,90 159,1 0,64 59,6 0,45 24,8 11,50 962,8 1,81 253,5 1,40 132,0
2,00 167,4 0,68 65,4 0,47 27,2 12,00 1.004,7 1,89 274,5 1,46 141,0
2,10 175,8 0,71 71,5 0,49 29,7 12,50 1.046,5 1,96 296,3 1,53 154,0
2,20 184,2 0,74 77,9 0,52 32,3 13,00 1.088,4 2,04 318,8 1,60 166,0
2,30 192,6 0,78 84,4 0,54 35,0 13,50 1.130,2 - - 1,65 177,0
2,40 200,9 0,81 91,3 0,56 37,9 14,00 1.172,1 - - 1,71 187,0
2,50 209,3 0,84 98,3 0,59 40,8 14,50 1.213,9 - - 1,77 197,0
2,60 217,7 0,88 105,7 0,61 43,8 15,00 1.255,8 - - 1,82 208,0
2,70 226,0 0,91 113,2 0,63 46,9 15,50 1.297,7 - - 1,89 223,0
2,80 234,4 0,95 121,0 0,66 50,1 16,00 1.339,5 - - 1,97 238,0
2,90 242,8 0,98 129,1 0,68 53,4 16,50 1.381,4 - - 2,00 251,0
3,00 251,2 1,01 137,4 0,71 56,8 17,00 1.423,3 - - 2,04 264,0
3,20 267,9 1,08 154,7 0,75 63,9 17,50 1.465,1 - - 2,11 275,0
3,40 284,7 1,15 172,9 0,80 71,4 18,00 1.506,9 - - 2,18 286,0
3,60 301,4 1,22 192,2 0,85 79,3 18,50 1.548,8 - - - -
3,80 318,1 1,28 212,3 0,89 87,6 19,00 1.590,7 - - - -
4,00 334,9 1,35 233,4 0,94 96,2 19,50 1.632,6 - - - -
4,20 351,6 1,42 255,5 0,99 105,3 20,00 1.674,4 - - - -
4,40 368,4 1,49 278,5 1,03 114,7 20,50 1.716,3 - - - -
4,60 385,1 1,55 302,4 1,08 124,4 21,00 1.758,1 - - - -
4,80 401,9 1,62 327,3 1,13 134,6 21,50 1.800,0 - - - -
5,00 418,6 1,69 353,1 1,18 145,1 22,00 1.841,9 - - - -
5,20 435,3 1,76 379,8 1,22 156,0 22,50 1.883,7 - - - -
5,40 452,1 1,82 407,5 1,27 167,3 23,00 1.925,0 - - - -
5,60 468,8 1,89 436,1 1,32 178,9 24,00 2.000,0 - - - -
5,80 485,6 1,96 465,6 1,36 190,9 25,00 2.100,0 - - - -
6,00 502,3 2,03 496,0 1,41 203,3 26,00 2.180,0 - - - -
6,20 519,1 2,09 527,4 1,46 216,0 27,00 2.270,0 - - - -
6,40 535,8 2,16 559,6 1,50 229,1 28,00 2.350,0 - - - -
6,60 552,6 2,23 592,8 1,55 242,6 29,00 2.430,0 - - - -
6,80 569,3 2,30 626,9 1,60 256,5 30,00 2.500,0 - - - -
7,00 586,0 2,36 661,9 1,65 270,7 - - - - - -
7,20 602,8 2,43 697,9 1,69 285,2 - - - - - -
7,40 619,5 2,50 734,7 1,74 300,2 - - - - - -



41

NYOMÁSPRÓBA

DIN 1988 - 2 szerinti nyomáspróba

  FIGYELEM ! Az árok visszatöltése előtt kötelező a nyomáspróba elvégzése! A vizsgálati 
jegyzőkönyvet a garancia nyújtásának céljából el kell küldeni a regionális értékesítési részlegnek.

1. Nyomáspróba. A nyomáspróbák a szerződés teljesítéséhez szükséges, szerződésben megha-
tározott kiegészítő munkának minősülnek, és a kivitelező tevékenységének részét képezik, még 
akkor is, ha a munkák leírásában nem szerepelnek. Az árok visszatöltése előtt a csöveket vízzel kell 
feltölteni a levegő bejutásának megakadályozása érdekében. A nyomáspróbát két szakaszban kell 
elvégezni: egy előzetes és egy fő (a megfelelő) vizsgálatot.

2. Előzetes teszt. A kezdeti tesztelés a megengedett üzemi nyomás 150%-ánál történik. Ezt a 
nyomást kétszer 10 percig kell alkalmazni 10 perces időközönként (összesen 30 perc). További 30 
perc elteltével a vizsgálati nyomás nem eshet le 0,6 bar-nál nagyobb mértékben. A hálózaton belül 
sehol sem léphet fel szivárgás.

3. Fő (megfelelő) vizsgálat. A fő vizsgálatot közvetlenül az előzetes vizsgálat után kell elvégezni. 2 
órát vesz igénybe. Két óra elteltével az elővizsgálat végén mért vizsgálati nyomás nem eshet vissza 
0,2 bar-nál nagyobb mértékben. A hálózaton belül sehol sem léphet fel szivárgás.

Nyomáspróba - DIN 1988

ki kell egyenlíteni a nyomást

1,
5 

x 
üz

em
i n

yo
m

ás

Előzetes teszt Fő teszt (az igazi)

2 3

A vizsgálatokat az árok befedése előtt kell elvégezni! A teljes rendszer nyomáspróbájának helyes 
elvégzése és dokumentálása a garancia nyújtásának előfeltétele. 

2. Előzetes teszt bar / psi  

2.1 1,5 x munkavégző nyomás 

2.2 10 perc elteltével 
 (visszaállítani  2.1) 

2.3   20 perc elteltével 
 (visszaállítani 2.1) 

2.4 30 perc elteltével 

2.5 60 perc elteltével a megengedett 
nyomásesés < 0,6 bar

3. Fő teszt  
bar / psi

3.1.1Kezdet 

3.1.2 Vége 

3.2 Vizsgálati nyomás 

3.3 Po 120 perc elteltével 

3.4 Megengedett nyomásesés  
< 0,2 bar

A földalatti hálózat teljes tömítettségének biztosítása érdekében javasoljuk a rendszert 1 
óra terjedelemben 85 °C-ra felmelegíteni, és rendszeresen ellenőrizni az összes csatlako-
zást. A rendszert a nyomáspróba előtt 20 °C-ra kell lehűteni.

Küldje el a nyomáspróbáról 
szóló jelentést a
WATTS értékesítési irodának.
Lásd a 43. oldalt


